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@ installation de fournlture de surpresslon de gaz resplratolre et procede de commando d'une telle 
installation. 

@ Le dispositif de commands de la turbine (3) 
generatrice de suppression comprend des 
moyens (15, 17, 18, 20, 22) de detection de 
variations period iques du regime de la turbine 
et des moyens (I, E) de fixation de deux niveaux 
de consigne de pression deiivree pour moduler 
la surpresslon fournie par la turbine en fonction 
de parametres respiratoires de i'utilisateur 
detectes in situ par un capteur de pression (8). 

Application notamment a ('assistance respira- 
toire de personnes souffrant de troubles respi- 
ratoires du sommetl. 
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La presente invention concerne un precede de 
commande d'une installation de foumiture de sup- 
pression de gaz resplratoire comportant une turbine 
a faible inertia et des moyens de commande de la tur- 
bine fournissant un signal de commande a la turbine 
en fonction d'une valeur de consigne de suppression 
determinee, notamment pour I'assistance respiratoire 
de personnes souffrant de troubles respiratoires, en 
particulier du sommeil. 

Une installation et un precede de commande du 
type ci-dessus sont decrits dans le document FR - A 
- 2 663 547 , au nom de la Demanderesse, dont le 
contenu est suppose integre ici pour reference. Dans 
('installation connue, ('utilisation d'une turbine a faible 
inertie et dont la regulation de debit peut etre effec- 
tuee en temps reel en fonction de la press ion delivree 
mesuree directement dans I e masque de I'utilisateur 
permet de garantir a I'utilisateur une pression d' inspi- 
ration neeessaire a son confort respiratoire. 

La presente invention a pourobjetde proposer un 
pro cede permettant, avec des moyens simples et ta- 
bles et de faibles couts de fabrication, d'augmenter 
encore le confort respiratoire de I'utilisateur par appli- 
cation d'une faible augmentation de la suppression 
durant la phase inspiratoire de I'utilisateur. 

Pour ce faire, selon une caracteristique du pro- 
cede selon I'invention, ce dernier comporte Petape de 
detecte r des variations periodiques du regime de la 
turbine et de modifier en consequence la valeur de 
consigne pour moduler la surpression fournie par la 
turbine. 

De facon plus specrfique, la detection des varia- 
tions de regime de la turbine est effectuee par traite- 
ment du signal de commande de (a turbine et 
affectation sequentielle aux moyens de commande 
de la turbine de deux valeurs de consignee differen- 
tes, en ('occurrence une consigne de pression inspi- 
ratoire (I) et une consigne de pression expiratoire (E) 
predeterminees par I'operateur. 

La presente invention a pour autre objet une ins- 
tallation de foumiture de surpression de gaz respira- 
toire, du type comprenant une turbine a faible inertie 
et des moyens de commande de la turbine fournissant 
a la turbine un signal de commande en fonction d'une 
valeur de consigne de pression determinee pour 
I'obtention d'une surpression delivree determinee, 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens de 
reglage, sensibles a des variations periodiques du 
regime de la turbine et couples aux moyens de 
commande pour modifier temporairement les condi- 
tions de consigne et moduler la surpression fournie 
par la turbine. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention ressortiront de la description suivante 
d'un mode de realisation, donne a titre illustratif mais 
nullement limitatif, faite en relation avec le dessin 
annexe, sur lequel : 

- la figure unique represente schematiquement 



une Installation de foumiture de surpression de 
gaz respiratoire selon I'invention. 
On reconnatt, au bas de la figure unique, les ele- 
ments mecaniques de I' installation selon le document 

5 FR - A - 2 663 547 sus-mentionne , a savoir, dans un 
boltier insonorise 1, un bloc moteur 2/turbine 3 deli- 
vrant un flux de gaz respiratoire F en legere surpres- 
sion, entre 4 et 20 Hpa, a un masque utilisateur 4 via 
une conduite de gaz respiratoire 5, le masque 4 

w comportant une prise de pression 6 communlquant 
via une tubulure 7, avec un capteur de pression pie- 
zoelectrique 8. L'installation comprend une carte 
electronique de commande et d'affichage.alimentee 
en courant continu 15 V, 2,5 A par un bloc d'alimen- 

15 tation 9, la carte comprenant une unite centrale de 
commande 10 et un module de puissance 11 relie au 
moteur 2 de la turbine 3, ainsi qu'un second bloc 12 
d'alimentation a tension reduite alimentant le capteur 
de pression 8 et un module 13 a diodes electrolumi- 

20 nescentes d'affichage de la pression delivree a I'utili- 
sateur. 

Selon I'invention, la sortie 14 du module de puis- 
sance 1 1 est adressee a un module detecteur 15, en 
roccurrence une faible resistance de I'ordre de 0,05 

25 ohm, fournissant un signal 16 representatif d'un debut 
de phase inspiratoire ou d'un debut de phase expira- 
toire de I'utilisateur puisque le regime de la turbine est 
adapte, par I'unite de commande 10, en fonction des 
variations de pression detectee dans le masque 4 par 

so le capteur 8. Le signal 16 est filtre dans un filtre pas- 
se- bas 17 puis derive dans un etage de derivation 18 
qui foumit ainsi en sortie un signal 19 representatif de 
la variation du debit de la turbine 3. Le signal 19 est 
adresse a un circuit de mise en forme 20 qui fournit 

as un signal de sortie 21 a deux etats 0 et 1. 

L'installation selon I'invention comprend en outre 
un premier module reglable de consigne de pression 
inspiratoire I et un second module reglable de consi- 
gne de pression expiratoire E connectes a un module 

40 de commutation 22 affectant, par sa sortie 23, a I'unite 
de commande 10 I'une ou I'autre des valeurs de 
consigne I, E en fonction des etats 0 et 1 du signal 21. 

Comma sus-mentionne, cet agencement permet 
de modifier la valeur de consigne de ia regulation de 

45 surpression imposee a I'utilisateur en fonction du 
cycle respiratoire de ce dernier. En effet, lorsque est 
detecte le debut d'une phase inspiratoire, le seuil de 
regulation de la surpression fournie par la turbine est 
porte a une premiere valeur haute (I), augmentee de 

so plusieurs centimetres d'eau, facilitant ainsi P introduc- 
tion d'air respiratoire dans les poumons de I'utilisa- 
teur. Par la suite, lorsqu'est detecte le debut d'une 
phase expiratoire, le seuil de regulation de surpres- 
sion est ramene a la valeur initiate (E), permettant 

56 ainsi une expiration plus facile grace a un abaisse- 
ment de la pression a laquelle les poumons de i'utili- 
sateur sont exposes. 

Avec I'agencement qui vient d'etre decrit, la 



2 



3 



EP 0 505 232 A1 



• 

4 



reponse de la turbine, grace a safaible inertie, est tout 
a fait satisfaisante pour la generation de I'augmenta- 
tion de press ion des le debut de la phase d'inspiration 
mais peut encore provoquer une lege re gene expira- 
toire lors de la commutation vers le seuil bas de pres- 
sion (E), en fin d'inspiration. Conformement a un 
aspect de I 'invention, pour ameliorer le comportement 
de la turbine durant cette phase transitoire, il est prevu 
un module de freinage 24 recevant le signal 21 pro- 
venant du module de mise en forme 20 et le signal 
foumi par le second module de consigne de pression 
expiratoire E pour freiner tern porairement la turbine et 
la ramener ainsi tree rapid em ent a son regime corres- 
pondant a la foumiture de la suppression detenminee 
pour une phase expiratoire de i'utilisateur. De facon 
plus specifique, le module 24 met temporairement le 
moteur 2 de la turbine 3 en court-circuit, la duree de 
mise en court-circuit etant fonction de la vaieur de 
consigne basse du second module de consigne E et 
de la frequence des cycles inspiration/expiration de 
I'utilisateur. 

Quoique la presente invention ait ete decrite en 
relation avec un mode de realisation particulier, elle 
ne s'en trouve pas limitee mais est au contraire sus- 
ceptible de modifications et de variantes qui apparat- 
tront a I'homme de Tart. 



Revendications 

1 . Procede de commande d'une installation de four- 
niture de surpression de gaz respiratoire compor- 
tant une turbine a faible inertie (3) et des moyens 
(10) de commande de la turbine foumissant un 
signal de commande a la turbine en fonction 
d'une vaieur de consigne de surpression determi- 
nee, caracterise en ce qu'il comprend I'etape de 
detecter (15) des variations period iques du 
regime de la turbine et de modifier en conse- 
quence la vaieur de consigne pour moduler la sur- 
pression fournie par la turbine. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la detection des variations de regime est 
effectuee par traitement (15, 17, 18, 20) du signal 
(14) de commande de la turbine (3). 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le traitement du signal comprend les eta- 
pes suivantes : filtration (17), derivation (18) et 
mise en forme (20) du signal detecte pour obtenir 
une suite de signaux d'etats 0 et 1 . 



5. Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'au passage a I'etat 0, la vaieur de consigne 
est ramenee a une seconde vaieur inferieure (E). 

s 6. Procede selon la revendication 5, caracterise en 
ce qu'il comprend en outre, au passage a I'etat 0, 
une etape de freinage (24) de la turbine (3). 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
10 ce que le freinage est obtenu par mise en court- 
circuit temporaire du moteur (2) d'entramement 
de la turbine. 

8. Installation de foumiture de surpression de gaz 
15 respiratoire, comprenant une turbine a faible Iner- 
tie (3) et des moyens (10) de commande de la tur- 
bine, foumissant a la turbine un signal de 
commande (14) fonction d'une vaieur de consi- 
gne de surpression detenminee (I, E) pour I'obten- 

20 tion d'une surpression delivree determined, 

caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens 
(15, 17, 18, 20, 22) de reglage, sensibles a des 
variations periodiques du regime de la turbine et 
couples aux moyens de commande (10) pour 

25 modifier temporairement les conditions de consi- 

gne et moduler la surpression fournie par la tur- 
bine. 

0. Installation selon la revendication 8, caracterisee 
so en ce que les moyens de reglage comprennent 

des moyens (I, E) de generation de deux valeurs 
de consigne differentes et des moyens de traite- 
ment du signal de commande pour affecter (23) 
aux moyens de commande (10) Tune puis I'autre 
35 des deux valeurs de consigne. 

10. Installation selon la revendication 9, caracterisee 
en ce que les moyens de traitement comprennent 
un etage de flltre (17), un etage de derivation (18) 

40 et un etage (20) de mise en forme du signal 

detecte. 

11. Installation selon I'une des revendications 8 a 10, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un 

45 moyen (24) de commande de freinage du moteur 

(2) de la turbine (3) agissant en reponse a I'affec- 
tation (22) aux moyens de commande (10) d'une 
(E) des valeurs de consigne. 

50 



4. Procede selon la revendication 3, caracterise en 

ce qu'au passage a I'etat 1 , la vaieur de consigne 55 
est commutee a une premiere vaieur (I) pour four- 
nir temporairement une surpression augmentee. 
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